
Ïåðâîå äîìàøíåå çàäàíèå ïî ãåîìåòðèè äëÿ 11 êëàññà

1. Íà ïëîñêîñòè α ëåæèò óãîë, ðàâíûé 45o. Òî÷êà A íå ëåæèò â ïëîñêîñòè α. Ðàññòîÿíèå îò A äî âåðøèíû
óãëà ðàâíî 2, à äî ñòîðîí óãëà �

√
2 è

√
3. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî ïëîñêîñòè α.

2. Òðè ïëîñêèõ óãëà òðåõãðàííîãî óãëà òàêîâû: 6 AOB = 60o, 6 AOC = arccos(2/3), 6 BOC = arccos(5/6).
Íàéäèòå óãîë ìåæäó OC è ïëîñêîñòüþ AOB.

3. Äâà ðàâíîñòîðîííèõ òðåóãîëüíèêà ABC è ABD ëåæàò â ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ. Èõ ñòîðîíû
ðàâíû 1. a) Èç òî÷åê C è D ïî îòðåçêàì CB è AD îäíîâðåìåííî è ñ îäíîé ñêîðîñòüþ äâèíóëèñü òî÷êè
K è L. Â êàêèõ ãðàíèöàõ ëåæèò ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè? á) Îòâåòüòå íà òîò æå âîïðîñ, åñëè òî÷êà L
äâèíóëàñü îò A ê D (ïðè ïðî÷èõ òåõ æå óñëîâèÿõ). â) ßâëÿåòñÿ ëè íàéäåííîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå äëÿ
ðàññòîÿíèÿ |KL| ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïðÿìûìè (BC) è (AD)? Ìåæäó îòðåçêàìè BC è AD? (Îòâåòüòå äëÿ
êàæäîãî èç ñëó÷àåâ à) è á).)

4. Â êóáå ABCDA1B1C1D1 òî÷êè K è L äâèæóòñÿ ïî îòðåçêàì A1B è AC òàê, ÷òî âñåãäà A1K = AL. Â
êàêèõ ãðàíèöàõ ëåæèò |KL|, åñëè ðåáðî êóáà ðàâíî 1?

5. Êîíöû îòðåçêà AB äëèíîé 2 ëåæàò â ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ α è β (A ∈ α,B ∈ β). |Aβ| = |Bα| = 1.
Òî÷êà K äâèæåòñÿ îò A ê B ïî îòðåçêó AB. Âûðàçèòå ðàññòîÿíèå îò K äî ïðÿìîé ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ
ïëîñêîñòåé êàê ôóíêöèþ îò x, ãäå x = |AK|. Â êàêèõ ãðàíèöàõ ëåæàò çíà÷åíèÿ ýòîé ôóíêöèè?

6. Îñíîâàíèåì ïðÿìîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ñëóæèò ðîìá ñ îñòðûì óãëîì α. Ïîä êàêèì óãëîì ê îñíîâàíèþ
íóæíî ïåðåñå÷ü ýòîò ïàðàëëåëåïèïåä ïëîñêîñòüþ, ÷òîáû â ñå÷åíèè ïîëó÷èëñÿ êâàäðàò ñ âåðøèíàìè íà
áîêîâûõ ðåáðàõ?

7. Äâóãðàííûé óãîë ïðè áîêîâîì ðåáðå ïðàâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïèðàìèäû ðàâåí ϕ. Îïðåäåëèòå ïëîñêèé
óãîë ïðè âåðøèíå ïèðàìèäû.

8. Â ïðàâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïðèçìå ÷åðåç ñåðåäèíû äâóõ ñìåæíûõ ñòîðîí îñíîâàíèÿ ïðîâåäåíà ïëîñ-
êîñòü, ïåðåñåêàþùàÿ òðè áîêîâûõ ðåáðà è íàêëîíåííàÿ ê ïëîñêîñòè îñíîâàíèÿ ïîä óãëîì α. Îïðåäåëèòå
ïëîùàäü ïîëó÷åííîãî ñå÷åíèÿ è îñòðûé óãîë åãî, åñëè ñòîðîíà îñíîâàíèÿ ïðèçìû ðàâíà b.

9. Îñíîâàíèåì ïðèçìû ABCA1B1C1 ñëóæèò ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, äëèíà ñòîðîíû êîòîðîãî ðàâíà
2a. Îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèåé ïðèçìû íà ïëîñêîñòü îñíîâàíèÿ ABC ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèÿ ñ áîêîâîé ñòîðîíîé
AB è ïëîùàäüþ, â äâà ðàçà áîëüøåé ïëîùàäè îñíîâàíèÿ. Íàéäèòå âûñîòó ïðèçìû, åñëè AB1=b. (Íàéäèòå
âñå ðåøåíèÿ.)

10. Òðè äèàãîíàëè ïàðàëëåëåïèïåäà ïîïàðíî ïåðïåíäèêóëÿðíû, èõ äëèíû ðàâíû a, b è c. Íàéäèòå äëèíó
÷åòâåðòîé äèàãîíàëè.

11. Â òåòðàýäðå òðè äâóãðàííûõ óãëà ïðÿìûå. Îäèí èç îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ ñåðåäèíû ïðîòèâîïîëîæíûõ
ðåáåð òåòðàýäðà, ðàâåí a, à äðóãîé b (b > a). Íàéäèòå äëèíó íàèáîëüøåãî ðåáðà òåòðàýäðà.

12. Â òðåóãîëüíîé ïèðàìèäå SABC ñ îñíîâàíèåì ABC è ðàâíûìè áîêîâûìè ðåáðàìè ñóììà äâóãðàííûõ
óãëîâ ñ ðåáðàìè SA è SC ðàâíà 180o. Èçâåñòíî, ÷òî AB = a, BC = b. Íàéäèòå äëèíó áîêîâîãî ðåáðà.

13. Òðè äâóãðàííûõ óãëà òåòðàýäðà, íå ïðèíàäëåæàùèå îäíîé âåðøèíå, ðàâíû π/2. Îñòàâøèåñÿ òðè äâóãðàí-
íûõ óãëà ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Íàéäèòå ýòè óãëû.

14. Îñíîâàíèåì ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ABCDA1B1C1D1 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàò ABCD. Íàéäèòå íàè-
áîëüøóþ âîçìîæíóþ âåëè÷èíó óãëà ìåæäó ïðÿìîé BD1 è ïëîñêîñòüþ BDC1.

15. Â ïðàâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 âûñîòà â äâà ðàçà ìåíüøå ñòîðîíû îñíîâàíèÿ.
Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óãëà A1MC1, ãäå M � òî÷êà íà ðåáðå AB.

16. Âñå ðåáðà ïðàâèëüíîé òðåõóãîëüíîé ïðèçìû ABCA1B1C1 èìåþò äëèíó a. Ðàññìàòðèâàþòñÿ îòðåçêè ñ
êîíöàìè íà äèàãîíàëÿõ BC1 è CA1 áîêîâûõ ãðàíåé, ïàðàëëåëüíûå ïëîñêîñòè ABB1A1. Íàéäèòå íàè-
ìåíüøóþ äëèíó òàêèõ îòðåçêîâ.

17. Äëèíû ðåáåð ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ðàâíû a, b è c. ×åìó ðàâíî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïëîùàäè
îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè ýòîãî ïàðàëëåëåïèïåäà íà ïëîñêîñòü.

18. Äàí êóá ABCDA1B1C1D1 ñ ðåáðîì a. Íàéäèòå äëèíó íàèìåíüøåãî îòðåçêà, êîíöû êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû
íà ïðÿìûõ AB1 è BC1, îáðàçóþùåãî óãîë 60o ñ ïëîñêîñòüþ ãðàíè ABCD.

19. Âñå ãðàíè òåòðàýäðà � ïîäîáíûå ìåæäó ñîáîé ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè. Íàéäèòå îòíîøåíèå íàè-
áîëüøåãî è íàèìåíüøåãî ðåáåð ýòîãî òåòðàýäðà.


